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I. Наименование дисциплины: Современные представления о питании растений и научных принципах системы удобрения
II. Шифр дисциплины: 
III. Цели и задачи дисциплины:
 
Целью дисциплины является изучение эффективных способов управления элементами питания растений для удовлетворения растущих потребностей в продовольствии при обеспечении интенсификации сельского хозяйства, сохранении почвенного плодородия и снижения непродуктивных потерь, негативно влияющих на качество воды и воздуха. Современные исследования в области агрохимии и сопряженных дисциплин в значительной степени изменили представления о взаимообусловленности данных проблем в сельскохозяйственных ландшафтах. 
Б. Задачи дисциплины:

(1) Приобретение знаний по основам устойчивого развития в сельском хозяйстве

(2) Формирование представлений об индикаторах, характеризующих состояние системы «почва-растение-удобрения» и оценивающих симптомы дефицита питательных элементов в современных агротехнологиях

(3) Формирование навыков в разработке систем питания растений с учетом ценовой политики, природоохранных ограничений и экономических стимулов
(4) Формирование готовности использования принципов повышения использования потенциала территории при обеспечении долговременного улучшения качества земель и сохранении экологической сбалансированности систем земледелия в научных исследованиях
IV. Место дисциплины в структуре ООП:

А. Информация об образовательном стандарте и учебном плане:

- тип образовательного стандарта и вид учебного плана: аспирант МГУ, учебный план аспиранта;

- направление подготовки: 35.06.01 «Сельское хозяйство»;
 - по специальности: 06.01.04 - «Агрохимия»
Б. Информация о месте дисциплины в учебном плане:

- вариативная часть;

- модуль: В8
- тип: по выбору
В. Перечень дисциплин, которые должны быть освоены для начала освоения данной дисциплины:
Г. Общая трудоемкость
72 ч в академических часах, 2 в зачетных единицах
Д. Форма промежуточной аттестации –  
V. Краткая аннотация дисциплины 

Дисциплина изучает принципы повышения использования потенциала территории при обеспечении долговременного улучшения качества земель и сохранении экологической сбалансированности систем земледелия на основе эффективных способов управления элементами питания растений в современных системах удобрения. Курс лекций базируется на изучении концепции устойчивого развития сельского хозяйства - обеспечения гарантированного минимума производства продукции заданного качества, сохранения почвенного плодородия, снижения загрязнения окружающей среды, обеспечения экономически обоснованного эффективного хозяйства и социально приемлемого земледелия. Дисциплина знакомит с необходимыми показателями, отражающими влияние системы применения удобрений в названных направлениях на региональном, национальном и глобальном уровнях.  Дисциплина предполагает, как освоение теоретических вопросов, так и практическое использование знаний с конкретными примерами, иллюстрирующими использование рассматриваемых принципов в различных стратегиях земледелия. 

VI. Распределение трудоемкости дисциплины по разделам и темам, а также формам проведения занятий с указанием форм текущего контроля и промежуточной аттестации:

	№


	Наименование разделов и тем
	Трудоемкость (в академических часах) по формам занятий
	Форма промежуточ-ного контроля

	
	
	Аудиторная работа (с разбивкой по формам и видам)
	Самостоят. работа
	

	
	
	Лекции
	Cеминары
	
	

	1
	Раздел 1 «Устойчивое сельскохозяйственное производство»
	4
	-
	 8
	-

	2
	Раздел 2 «Концепция четырёх правил по управлению питанием растений»
	16
	-
	 32
	-

	3
	Раздел 3 «Инновационные подходы к оптимизации системы применения удобрений»  
	4
	-
	8 
	-

	4
	Итого:
	72
	Зачет


Содержание дисциплины по разделам и темам:
Раздел 1 Устойчивое сельскохозяйственное производство
Тема 1. Определение устойчивого земледелия. Понятие о социальных, экономических и природоохранных составляющих устойчивого земледелия. Ресурсы составляющих устойчивого земледелия. Органическое земледелие и его перспективы. Природоохранные, социальные и экономические услуги. Управление экосистемными услугами и биоразнообразием в различных агроэкосистемах. 

Тема 2.  Тренды, риски и вызовы в питании растений в современном и будущем мире.  Будущее продовольственных систем и сельскохозяйственного производства.
       Раздел 2. Концепция четырёх правил по управлению питанием растений 

Тема 3. Цели и задачи концепции четырёх правил по управлению питанием растений. Основные проблемы использования элементов питания в современном земледелии. Угрозы окружающей среде при недостатке и избытке питательных элементов. Рациональные системы применения удобрений согласно концепции «4-х правил» (4R Nutrient Stewardship). Диагностика симптомов дефицита питательных элементов в современных агротехнологиях. Новые формы удобрений. Удобрения повышенной эффективности. Удобрения пролонгированного действия. Экологические последствия, издержки и выгоды управления питательным режимом в сельском хозяйстве.

Тема 4. 

Диагностика симптомов дефицита питательных элементов в современных агротехнологиях. Суть современных представлений по диагностике посевов и симптомов дефицита питательных элементов. Мониторинг состояния посевов. Использование дистанционных методов и ГИС –систем.  Градации дефицитного и достаточного содержания элементов питания в растениях и почвах. Методы исследования.  Понятие о критическом уровне плодородия.  Управление плодородием в агроландшафтах: возможности и ограничения современного земледелия

Тема 5. Эффективность использования питательных элементов удобрений растениями как индикатор системы земледелия. Оценка потребности растений в элементах питания.  Выбор критериев оценки эффективности применения удобрений. Экономическая и экологическая оптимальная доза.  Внесение в почву и листовая подкормка. Компьютерные программы для принятия решений о внесении удобрений.

             Раздел 3 Инновационные подходы к оптимизации системы применения удобрений
Тема 6.  Проблемы и экологические последствия применения азотных и фосфорных удобрений.  Влияние климатических изменений на изменение стратегии использования удобрений. Экологические риски и ограничения. 

Тема 7. Научно-исследовательские программы по оптимизации питания растений.  
Требования к уровню освоения содержания курса (результаты обучения). Аспирант должен:
Знать: основные составляющие устойчивого земледелия, концепции четырёх правил по управлению питанием растений, критерии оценки эффективного применения удобрений, уровни содержания элементов питания в современных агротехнологиях. 

Понимать: принципы выбора оптимальных сроков, способов, форм и доз применения удобрений для оптимизации питания растений, методы расчета экономически и экологически оптимальных доз, принцип выбора стратегии применения удобрений с учетом критического и оптимальных уровней почвенного плодородия
 Уметь: практически использовать базовые принципы концепции четырёх правил в комплексной системе управления питанием растений, обеспечивающей устойчивость сельскохозяйственного производства. 

Иметь опыт деятельности: в научно-исследовательской работе по проблемам питания растений и научных принципах системы удобрения при планировании программы полевых исследований, постановке и проведении активных экспериментов.

Уметь организовывать: проведение полевых исследований по проблемам питания растений и научным принципам системы удобрения.

VII. Перечень компетенций, формируемых в результате освоения дисциплины: УК-1, УК-3,    ОПК-1, ОПК-2, ПК-1,    ПК-2
VIII. Используемые образовательные, научно-исследовательские и научно-производственные технологии:

А. Образовательные технологии:

- использование средств дистанционного сопровождения учебного процесса;
- защита результатов в форме научных докладов;
- дискуссии в образовательных технологиях;
Б. Научно-исследовательские технологии:

- информационные технологии;
- моделирование процессов в агроценозе;
В. Научно-производственные технологии:

- использование профессионально-ориентированных ресурсов в учебном процессе;
IX. Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы студентов, оценочные средства контроля успеваемости и промежуточной аттестации:
А. Учебно-методические рекомендации для обеспечения самостоятельной работы аспирантов:

- занятия в интерактивных формах, сопровождаемые дискуссиями по выполнению практических заданий;
- занятия, проводимые в интерактивных формах с использованием Интернет-ресурсов;
Б. Список вопросов для проведения зачёта

1. Границы устойчивого ведения земледелия

2. Потенциальные индикаторы оценки устойчивости систем удобрения

3. Основные ограничения и барьеры для традиционного и альтернативного земледелия

4. Ключевые вопросы увеличения продуктивности сельскохозяйственного производства и снижения загрязнения окружающей среды.

5. Влияние потерь элементов питания на загрязнение окружающей среды

6. Сущность концепции четырех правил использования питательных элементов.

7. Издержки и выгоды управления потоками питательных веществ

8. Выбор правильной формы удобрения

9. Удобрения повышенной эффективности с контролируемой скоростью высвобождения элементов питания
10. Расчёт показателей эффективности по отношению к использованию удобрений

11. Современные комплексные удобрения 

12. Ключевые принципы, определяющие «правильность» внесения удобрений

13. Ключевых принципы, определяющих правильность выбора формы удобрений
14. Главные научные принципы, определяющие правильную дозу внесенных удобрений

15. Системы помощи в принятии решений в концепции четырех правил использования питательных элементов

16. Эффективность использования азота удобрений злаковыми культурами.

17. Критический уровень концентрации элементов питания в тканях растений

18. Критический уровень содержания элементов питания в почве

19. Экономически и агрономически оптимальная доза удобрений

20. Нано-удобрения и перспективы их применения

X. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины:
А. Основная литература – с выделением подразделов.

Б. Дополнительная литература – с выделением подразделов.

В. Программное обеспечение и Интернет-ресурсы.

	№

п/п
	Автор 
	Название книги/статьи
	Место издания
	Изд-во
	Год

издания

	Основная литература

	1
	 T.W. Bruulsema, P.E. Fixen, G.D. Sulewski(Eds).
	4R Plant Nutrition Manual: A Manual for Improving the Management of Plant Nutrition (русская версия)
	Norcross
	 IPNI
	2017

	2
	 Sutton E.A., Bleeker A., Howard C.M. et al.
	Our Nutrient World: The challenge to produce more food and energy with less pollution. Global Overview of Nutrient Management
	Edinburg
	CЕН
	2013

	Дополнительная литература

	 3
	Building a common vision for

sustainable food and agriculture. Principles and approaches

 
	
	Rome
	FAO
	2014

	Программное обеспечение и Интернет-ресурсы

	4
	
	FAO website

www.fao.org/publications
	Rome
	FAO
	2012-2019


XI. Материально-техническое обеспечение дисциплины

А. Помещения
- аудитория для проведения лекций и семинаров с оргтехникой; (мультимедийный проектор, компьютер, выход в Интернет)

Б. Оборудование
Для лекционных аудиторий: мультимедийный проектор, ноутбук.
